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device to stabilise the separation of inclined rock layers while 
• - driving tunnels - consists of anchor rod and integral guide tube which 
is recessed at lower end to take plugs 

WTT.T.TCH BERG & BATJTECHNIK F 91.07.27 91DE-4126011 
(93.01.28) E21D 20/00, 20/02 
Addnl. Data: DRESPA G (DRES/) 

A device to stabilise the separation of Inclined rock layers while 
driving tunnels consists of a profiled rod (5) which Is Inserted In the 
borehole, either during the drilling process or afterwards. 

A guide tube (10) is Inserted with the rod (5) through a hole (9) 
into the stopper (8) for the injection of adhesive or fixing material. 
The end of the rod (fi) near the bottom of the borehole (S) has curved 
recesses cpposiie aides into which plugs are pushed (17,18). The 
rod (3) ar*d ihs guide tube (10) are an integral unit. 

USB/ p-JDYjtJh -'J-.Osi • The anchor rod is simple and secure and la 
surrounded wiih adhesive over Its whole length. (7pp Dwg.No.1-6/10) 
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(S) Vorrichtung zur Stabilisierung derzum Aufblattern neigenden Gebirgsschichten 

(§) Zum Stabilisieren dor zum Aufblattern neigenden Gebirgs- 
schichten dient eine Vorrichtung, die aus einer profilierten 
Stange besteht, die in das Bohrloch esngeschoben werden 
kann und der im Bereich der Stangenspitze eine Festsetzein- 
richtung zugeordnet ist. Diese Festsetzeinrichtung besteht 
aus Dubelkorpern, die auf einer Auflaufschragen verschieb- 
bar sind. wenn die Stange in Richtung Bohrlochmund 
zuruckgezogen wird. Au&erdem ist ein VerschluQstuck vor- 
gesehen, das den Bohrlochmund verschlieBt und das Durch- 
schleusen von KJebe- oder Vedestigungsmaterial in das 
Bohrloch zula&t. Damit kann die moglichst gleichzeitig als 
Bohrstange dienende Stange anschlie&end im Bohrloch 
verbleiben und dort festgelegt und anschlieBend vollflachig 
verklebt werden, ohne daS die Gefahr besteht, daB die 
Stange wahrend der Wechselarbeiten teilwetse aus dem 
Bohrloch herausrutscht und spater nach dem Verkleben 
■ abgesagt werden muB. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Stabilisie- 
rung der zum Aufblattern neigenden Gebirgsschichten, 
insbesondere beim Auffahren untertagiger Raume, be- 
stehend aus einer mit dem Bohrfortschritt oder im nach- 
hinein in das Bohrloch einzuschiebenden profilierten 
Stange, einer Klebe- oder Verfestigungsmaterial ins 
Bohrloch einschleusenden Fuhrungseinrichtung und 
dem am Bohrlochmund festzusetzenden VerschluB- 
stuck. 

Das Zusammenfassen verschiedener Gebirgsschich- 
ten durch Anker oder das Anheften dieser Gebirgs- 
schichten an eine tragende Gebirgsschicht durch Anker 
ist seit langem bekannt. Hierzu werden Bohrlocher in 
das Gebirge gestoBen, in die dann anschiieBend eine 
Ankerstange etngefiihrt wird, die im Bohrlochtiefsten 
oder uber die Lange mit der Bohriochwandung so ver- 
spannt und verklebt wird, daB der gewunschte Nagelef- 
fekt eintritt Auf diese Weise werden im untertagigen 
Berg- und Tunnelbau ganze Strecken oder Raume gesi- 
chert, wobei haufig das Ankern auch als zusatzliche 
MaBnahme erfolgt. um den Unterstutzungsausbau aus 
Bogen oder Tilrstock zu entlasten bzw. den bergmanni- 
schen Hohlraum zusatzlich zu sichern. Das Verbinden 
von Gebirgsschichten durch solche Anker ist auch aus 
dem Bereich der Baugrubensicherung u. a. Bereiche be- 
kannt Dazu werden in die in der Regel mit Neigung ins 
Gebirge gestoflenen Bohrlocher Beton oder sonstige 
Materialien eingefullt, uber die dann das Verfestigen der 
anstehenden Schichten systematisch erfolgt. Auch hier 
wird meist in den Beton eine Stange eingefuhn, die als 
Ankerstange dient und eine Verspannung der auBeren 
gegen die inneren Gebirgsschichten ermoglicht 

Aus der DE-PS 9 33 328 ist es bekannt, die Bohrstan- 
ge, mit der das Bohrloch hergestellt ist. anschiieBend im 
Bohrloch zu belassen und dort so zu verspannen, daB die 
gezielte Verspann- und Ankerwirkung eintritt Vorgese- 
hen ist weiter ein stufenweises Einpressen von Zement- 
milch, um so auch den das Bohrloch umgebenden Be- 
reich moglichst noch mit zu beeinflussen und zu verfe- 
stigen. 

Eine ahnliche Losung sieht die DE-OS 32 00 888.0 vor, 
bei der ein sogenanntes Muniereisen als Bohrstange und 
anschiieBend als Ankerstange zum Einsatz kommt. Die- 
se auch als Einwegbohrstange benannte Vorrichtung 
wird zusatzlich durch Einpressen von Klebematerial 
o. a. im Bohrloch zusatzlich festgeklebt. Dieses Material 
wird im nachhinein vom Bohrlochmund aus in das Bohr- 
loch durch eine geeignete Einrichtung eingepreBt. 

Aus der DE-OS 34 00 182.4 ist es bekannt, die zum 
Einsatz kommende Bohrstange mittig mit einem Injek- 
tionskanal auszurusten, durch den das Bindemittel bzw. 
Klebemittel spater eingebracht werden kann. Beson- 
ders hervorgehoben ist die Ausbildung der Grate auf 
der AuBenseite der Ankerstange, die als Halterippen 
wirken sollen, um so das Verankern der Stange im Ge- 
birge, d. h. deren Einkleben zu sichern. 

Nachteilig bei den bekannten Vorrichtungen ist, daB 
sie nach AbschluB des Bohrvorganges im Bohrloch hin- 
und herrutschen konnen, was deshalb problematisch ist, 
weil am Bohrlochmund die Bohrmaschine gegen die In- 
jektionseinrichtung ausgetauscht werden muB. Es ist da- 
her haufig nicht zu vermeiden, daB die Ankerstange 
dann anschiieBend beim Einkleben nicht mehr die vor- 
gesehene Position einhalt, sondern an irgendeiner mehr 
oder weniger beliebigen Stelle festgeklebt wird. Diese 
Gefahr besteht insbesondere dann, wenn sich das Bohr- 



loch im oberen Bereich wieder zugesetzt hat, so daB die 
Stange nicht mehr weitgenug eingefuhrt werden kann. 
Dann steht am Bohrlochmund das Ende der Stange zu 
weit uber und muB abgesagt werden, so daB ein erhebli- 
5 cher Mehraufwand notwendig wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
im Bohrloch einfach und sicher festsetzbare, mOglichst 
uber die gesamte Lange verklebbare, kostengiinstig 
herzustellende Ankerstange zu schaffen. 

io Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB die Stange im Bereich der Stangenspitze mit in 
Richtung Bohrlochtiefstes ansteigenden Anlaufschra- 
gen und darauf verschiebbaren Dubelkorpern ausgerii- 
stet ist und daB das VerschluBstuck eine Durchfuhrung 

15 fur die Fuhrungseinrichtung aufweist, die mit der Stange 
integriert ins Bohrloch einschiebbar ist 

Aufgrund einer derart ausgebildeten Vorrichtung ist 
es moglich, die Stange in der Ehdposition so zu fixieren, 
daB sie mit der Stangenspitze wirklich im Bereich des 

20 Bohrlochtiefsten festsitzt, und zwar noch bevor das Kle- 
be- oder Verfestigungsmaterial eingebracht werden 
kann. Aufgrund dieses Festsetzens kann nun das Verfe- 
stigungs- oder Klebematerial sicher eingebracht wer- 
den, um das Bohrloch vollstandig auszuf ullen oder gar in 

25 die Schlechten einzudringen. Auf diese Art und Weise 
kann die Stange sicher im Bohrloch festgesetzt und ver- 
klebt werden, ohne daB Probleme am Bohrlochmund 
auftreten konnen. Da das VerschluBstuck am Bohrloch- 
mund eine DurchfQhrung fQr die Fuhrungseinrichtung 

30 aufweist, ist es auch moglich, das Klebe- bzw. Verfesti- 
gungsmaterial seitlich ins Bohrloch einzubringen, so daB 
die Stange nicht unbedingt eine Innenbohrung aufwei- 
sen muB, was den Herstellungsaufwand wesentlich ver- 
ringert. Da die Stange ein Profil aufweist, kann sie zu- 

35 satzlich wirksam im Klebe- oder Verfestigungsmaterial 
festgesetzt werden, so daB ein voll wirksamer Anker 
bzw. eine Vorrichtung zur Stabilisierung der zum Auf- 
blattern neigenden Gebirgsschichten erreicht ist 

Nach einer zweckmaBigen Ausbildung der Erfindung 

40 ist die die Dubelkorper aufnehmende Auflaufschrage 
rillenformig ausgebildet, wobei die Rille im Auflauf- 
schragentiefsten den Dubelkorper um mehr als den hal- 
ben Umfang umfassend geformt ist. Dadurch ist sicher- 
gestellt, daB die Dubelkorper beim Einschieben oder 

45 auch vorher beim Transport nicht verlorengehen, son- 
dern vielmehr wahrend des Einschiebens ins Bohrloch 
im AuflaufschrSgentiefsten verbleiben, um dann beim 
Zuruckziehen der Ankerstange auf der Auflaufschragen 
zu verrutschen bzw. sich so zu bewegen, daB sie sich ins 

50 Gebirge pressen und dabei fur ein Festsetzen der An- 
kerstange Sorge tragen. Die Dubelkorper als solche 
sind dabei zweckmaBigerweise als Kugeln ausgebildet, 
so daB sowohl das Einfassen wie auch das Abrollen in 
der Rille vorteilhaft moglich ist. Zum Ende hin konnen 

55 die Rillen offener ausgebildet sein, da dann ein Verlo- 
rengehen der Dubelkorper nicht mehr zu befUrchten ist 
Ein besonders zweckmaBiges Festsetzen der Stange 
im Bohrloch kann auch dadurch erreicht werden, daB 
die kugelformigen Dubelkdrper aus harterem Stahl als 

eo die Stange bestehen. Auf diese Weise ist sichergestellt, 
daB die Dubelk6rper auf jeden Fall ein Festsetzen der 
Stange bewirken, weil sie sich ins Gebirge und dann 
letztlich auch in die Stange eingraben und so ein Fest- 
klernmen der Stange sichern. 

65 Neben der kugelformigen Ausbildung der Dubelkor- 
per ist es auch moglich, daB die Oubelkorper pyrami- 
denformig, rechteckig oder dreieckig ausgebildet sind, 
wobei die Auflaufschrage entsprechend geformt ist. 
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Auch diese DObelkbrper verschieben sich auf der Auf- 
laufschragen und klemmen dabei die Stange wirksam im 
Bohrloch fest, wobei insbesondere die dreieckigen oder 
pyramidenfbrmigen DObelkbrper den Vorteil haben, 
daB sie sich aufgrund der Spitzen leichter ins Gebirge 5 
eingraben bzw. an diesem festsetzen. 

Ein gleichmaBiges Ansprechen der DObelkbrper und 
auch ein rechtzeitiges Ansprechen wird erfindungsge- 
maB dadurch sichergestellt, daB die Dubelkbrper einem 
Ring zugeordnet sind, der auf der Auflaufschr&gen ver- 10 
schiebbar geftihrt ist. Die Diibelkorper werden somit 
gleichmaBig verschoben, wenn einer der Dubelkorper 
am Gebirge anliegt, so daB die Vorrichtung frOhzeitig 
ansprechen kann, wobei der Ring eine Ringbohrung mit 
schragen Wanden aufweisen kann, so daB dieser zusatz- 15 
lich noch als Keil wirkt, wenn er auf der Auflaufschra- 
gen, die dann naturlich rundum vorhanden sein muB, 
verschoben wird. 

Das rechtzeitige Ansprechen der Dubelkbrper wird 
erfindungsgemaB noch dadurch begunstigt, daB die DO- 20 
belkbrper oder der Ring Ober eine sich am Auflauf- 
schragentiefsten abstOtzende Feder belastet und in 
Richtung Bohrlochtiefstes verschiebbar sind. Mit dem 
Stillsetzen der Bohrvorrichtung und der ersten leichten 
Bewegung der Stange in Richtung Bohrlochmund tritt 25 
diese Feder in Funktion, die dann den Ring oder die 
einzelnen Dubelkorper in Richtung auf das Bohrloch- 
tiefste verschiebt, so daB die Kugeln oder die sonstigen 
DObelkbrper schnell mit dem Gebirge in Kontakt kom- 
men und fur ein Festsetzen der Einrichtung Sorge tra- 30 
gen. 

Eine besonders preiswerte Ausbildung der Vorrich- 
tung ist die, bei der die Stange ein Muniereisen ist. Dabei 
kann das Muniereisen praktisch ohne jede Anderung 
Verwendung finden, weil sowohl die Bohrkrone wie 35 
auch der gegenOberliegenden Seite das AnsatzstOck Ids- 
bar angebracht werden konnen, urn dann das Munierei- 
sen wirksam in das Gebirge hineinzudrOcken. 

Eine andere vorteilhafte Ausbildung sieht vor. daB die 
Stange ein &uBeres Grobgewinde und einen innen 40 
durchgehenden, als FOhrungseinrichtung dienenden In- 
nenkanal aufweist und an dem Bohrlochtiefsten zuge- 
ordneten Ende mit einer Bohrkrone ausgerustet ist. Ins- 
besondere bei hoheren AnsprOchen ist es von Vorteil, 
wenn eine derartige Stange zum Einsatz kommt, weil 45 
bei ihr die Formgebung fur das Grobgewinde einen bes- 
seren Halteeffekt im Kleber sichert und weil beispiels- 
weise vorteilhaft der Kleber auch vom Bohrlochtiefsten 
aus im Bohrloch verteilt wird, so daB die Sicherheit 
gegeben ist, daB das Bohrloch uber die gesamte Lange 50 
vollstandig mit Klebe- bzw. Verfestigungsmaterial aus- 
gefullt wird, so daB eine vollverklebte Vorrichtung er- 
reicht wird. 

Weiter vorne ist bereits erwahnt worden, daB die 
Bohrkrone als losbares Teil auf die Stange aufge- 55 
schraubt oder sonstwie befestigt werden kann, wobei 
die Erfindung zweckmaBigerweise vorsieht, daB die 
Auflaufschrage und die Dubelkbrper der mit der Stange 
Ibsbar verbundenen Bohrkrone oder einem Stange- 
naufsatzteil zugeordnet sind. Hierdurch wird erreicht, $o 
daB nicht die Stange als solche bearbeitet werden muB, 
sondern daB vielmehr mit dem kurzeren Spezialteil ge- 
arbeitet werden kann, das sich wesentlich besser bear- 
beiten laBt und das auch einfacher transportiert und 
vorgehalten werden kann. 65 

Um das vollstandige Verkleben der Ankerstange si- 
cherzustellen, ist am bohriochmundseitigen Ende ein 
VerschluBstuck vorgesehen. GernaB einer zweckmaBi- 
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gen Ausbildung der Erfindung ist das VerschluBstOck 
ein in das Bohrloch einfUhrbarer Keil, der ein Weich- 
gummiinneres und einen HartgummiauBenring auf- 
weist. Dieses VerschluBstOck kann vom Ende der Stan- 
ge her auf diese aufgeschoben und in das Bohrloch ein- 
gefuhrt werden, wobei aufgrund der keilfbrmigen Aus- 
bildung ein wirksames Festsetzen am Bohrlochmund 
moglich ist. Da ein Innenring aus Weichgummi vorhan- 
den ist, ist eine vollstandige Abdichtung gegenQber der 
Stange mbglich, die ja auf der AuBenseite ein entspre- 
chendes Gewinde hat. Durch den HartgummiauBenring 
wird zweckmaBigerweise die FOhrungseinrichtung hin- 
durchgeschoben bzw. dort ist eine Durchf uhrung vorge- 
sehen. Damit ist eine vollstandige Abdichtung im Be- 
reich des Bohrlochmundes gesichert. 

Eine andere zweckmaBige Ausbildung sieht vor, daB 
das VerschluBstuck eine Ankerplatte ist, der gebirgssei- 
tig ein Gummiteller mit die FOhrungseinrichtung auf- 
nehmender Sackbohrung und anschlieBendem als ROck- • 
schlagventil dienenden Austrittsschlitz zugeordnet ist. 
Auch hier wird eine wirksame Abdichtung erreicht, weil 
die Ankerplatte uber die Ankermutter auf das Gebirge 
aufgedrOckt wird, wobei der Gummiteller fur die not- 
wendige Abdichtung sorgt. Die FOhrungseinrichtung 
wird zweckmaBigerweise wie bei der vorherigen Aus- 
bildung beschrieben in der Ankerplatte fixiert, wobei 
der Gummiteller vorteilhafterweise gleichzeitig als 
Ventil mitwirkt, da die dort vorgesehene Bohrung als 
Sackbohrung mit Austrittsschlitz ausgebildet ist Der 
Austrittsschlitz schlieBt also automatisch, wenn das Ver- 
festigungsmaterial nicht mehr mit Druck ins Gebirge 
bzw. in die Bohrung hineingefbrdert wird. Auf diese 
einfache Art und Weise ist ein Austreten des-Klebe- 
bzw. Verfestigungsmaterials nach AbschluB der Verf 011- 
maBnahme ausgeschlossen. 

Um sicherzustellen, daB das Klebe- bzw. Verfesti- 
gungsmaterial auch das Bohrloch bis zum Bohrlochtief- 
sten hin ausfullt, ist es von Vorteil, wenn die FOhrungs- 
einrichtung bis zum oberen Ende der Stange gefOhrt ist. 
Um dies zu ermbglichen, sieht die Erfindung vor, daB die 
FOhrungseinrichtung als Rohr oder Schlauch ausgebil- 
det ist und daB die Stange eine die FOhrungseinrichtung 
aufnehmende Nut aufweist Die FOhrungseinrichtung, 
d. h. also der entsprechende Schlauch wird in diese Nut 
hineingedruckt, so daB dann die FOhrungseinrichtung 
zusammen mit der Stange in das Bohrloch eingefuhrt 
wird, um dann nach AbschluB der Vorbereitungs- und 
Bohrarbeiten das Verfestigungs- oder Klebematerial 
durch den Schlauch oder das Rohr hindurch bis ins 
Bohrlochtiefste hineinzufbrdern, von wo es das Bohr- 
loch vollstandig nach und nach ausfOllt Dabei ist es 
zweckmaBig, wenn die Nut als Frasnut ausgebildet ist, 
insbesondere dann, wenn es sich um Muniereisen han- 
delt, in die bei der Fertigung entsprechende Nuten 
kaum eingebracht werden konnen. Selbstverstandlich 
kann die Nut aber auch von vornherein als PreBnut 
beim Herstellen der Stange mitberucksichtigt werden, 
was dann den Vorteil hat, daB kein zusatzlicher Arbeits- 
takt entsteht. 

Das optimale Festlegen der Ankerstange im Gebirge 
erfolgt insbesondere dadurch, daB die profilierte Stange 
mit einem als Widerlager gegenuber dem ins Bohrloch 
eingebrachten Kleber wirkenden Grat ausgerOstet ist. 
Fur die Formgebung des Grates gibt es mehrere Mbg- 
lichkeiten, wobei auch daran zu denken ist, statt des 
bisher Oblichen spiralfbrmig aufgebrachten oder ange- 
ordneten Grates kreisrunde Grate zu verwenden, die 
allein schon aufgrund ihrer Ausbildung einen noch bes- 
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seren Fixierungseffekt erbringen. 

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch 
aus, daB eine Vorrichtung zur Stabilisierung der zum 
Aufblattern neigenden Gebirgsschichten geschaffen ist, 
die ein schnelles und wirksames Festlegen der Stangen 
im Gebirge, d. h. im Bohrloch ermdglichen. Dabei si- 
chert diese Ausbildung nicht nur eine genaue Anord- 
nung der Stange im Bohrloch, sondern sichert gleichzei- 
tig auch eine vollstandige Verklebung iiber die gesamte 
Lange, so daB der gewunschte Stabiiisierungseffekt mit 
der notwendigen Sicherheit erreicht werden kann. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsge- 
genstandes ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung der zugehorigen Zeichnung, in der bevor- 
zugte AusfUhrungsbeispiele mit den dazu notwendigen 
Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt sind. Es zeigen: 

Fig. 1 eine als Muniereisen ausgebildete ins Bohrloch 
eingeschobene Stange, die im Gebirge festgesetzt ist 
und die nun durch Einbringen von Klebe- oder Verfesti- 
gungsmaterial auch vollflachig verklebt werden soli. 

Fig. 2 ein VerschluBstuck, 

Fig. 3 eine vergroBerte Wiedergabe der Festsetzein- 
richtung gemaB Fig. 1 . 

Fig. 4 einen Schnitt durch die Stange mit Nut, 

Fig. 5 einen Schnitt durch die Stange im Bereich der 
Festsetzeinrichtung nach Fig. 3 mit Dubelkorper, 

Fig. 6 verschiedene Ausbildungen von auf der Stange 
angeordneten Graten, 

Fig. 7 eine Draufsicht auf das VerschluBstOck nach 
Fig. 2, 

Fig. 8 eine mit Grobgewinde versehene Stange mit 
Festsetz vorrichtung, 

Fig. 9 eine Ankerplatte und 

Fig. 10 eine Teilansicht der Ankerstange mit Anker- 
platte und Gummiteller. 

Fig. 1 zeigt ein Bohrloch (1) im Schnitt. das ins Gebir- 
ge (2) eingebracht ist. Deutlich sichtbar ist die unregel- 
maBige Wandung. Es handelt insgesamt um eine sche- 
matisierte Wiedergabe eines derartigen Bohrloches (1). 
Das Bohrlochtiefste ist mit (3) und der Bohrlochmund 
mit (4) bezeichnet, wobei im Bereich des Bohrlochmun- 
des die Stange (5), die mit Graten (6, 7) besetzt ist, iiber 
ein VerschluBstuck (8) gefQhrt und zugleich abgedichtet 
ist. Ober eine Durchfuhrung (9) im VerschluBstuck (8) ist 
eine Fuhrungseinrichtung (10) gefiihrt, iiber die hier 
nicht dargestelltes Klebe- oder Verfestigungsmaterial in 
das Bohrloch (1) eingebracht werden solL 

Das VerschluBstuck verfugt Ober ein Weichgummiin- 
neres (11) und einen HartgummiauBenring (12), wobei 
die Durchfuhrung (9) im Bereich des HartgummiauBen- 
rings (12) vorgesehen ist. Das Weichgummiinnere (11) 
sorgt fur eine wirksame Abdichtung. so daB das einmal 
in das Bohrloch (1) eingefOhrte Klebe- bzw. Verfesti- 
gungsmaterial nicht wieder aus dem Bohrloch heraus- 
laufen kann. 

Im Bereich der Stangenspitze (15) sind AuflaufschrB- 
gen (16) vorgesehen, auf denen Dubelkorper (17, 18) in 
Richtung Bohrlochtiefstes (3) verschiebbar sind. Diese 
hier als Kugeln ausgebildeten Dubelkdrper (17, 18) rol- 
len in den rillenformigen Auflaufschragen (16), die in 
Fig. 3 und 5 verdeutlicht sind beim Herausziehen der 
Stange (5) aus dem Bohrloch, so daB dann ein automati- 
sches Verkrallen der Dubelkorper (17, 18) im Gebirge 
(2) bzw. in der Bohrlochwandung (14) erreicht wird. 

Die Auflaufschragentiefsten (19) sind so ausgebildet, 
daB die Dubelkorper (17, 18) beim Einfuhren in das 
Bohrloch (1) nicht herausrutschen oder herausrollen 
konnen. Hierzu sind die Auflaufschragen (16). wie aus 



Fig. 5 ersichtlich ist. rillenformig ausgebildet, wobei die 
Rillen die Kugeln bzw. Dubelkorper (17, 18) um mehr als 
50% einfassen, so daB sie nicht herausrutschen konnen. 
Fig. 5 verdeutlicht auBerdem, daB die Dubelkdrper (17, 
5 18) verschiedene Formen aufweisen konnen, wobei ein- 
mal die Kugelform (17), dann die Dreieckform (17') und 
zum dritten eine Pyramidenform (17") wiedergegeben 
ist. 

Fig. 3, die weiter vorne schon einmal erwahnt worden 

10 ist, zeigt den Bereich der Festsetzvorrichtung in vergro- 
Berter Darstellung. Dabei wird deutlich, daB die hier 
zum Einsatz kommende Stange (5) eine Vollstange ist, 
die als solche sehr stabil herzustellen ist und die auf der 
AuBenseite hier nur angedeutete Grate (6, 7) aufweist. 

\5 Die kugelfdrmigen Dubelkdrper (17, 18) liegen in der 
rillenformigen Auflaufschrage (16) und konnen bei Be- 
rilhrung mit der hier nicht wiedergegebenen Bohrloch- 
wandung (14) in der Auflaufschrage (16) aufwartslaufen, 
wobei sie fur das Verkrallen mit der Bohrlochwandung 

20 (14)Sorge tragen. 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die Stange (5) im unte- 
ren Bereich, wobei hier zwei Ausbildungen der Nut (20) 
wiedergegeben sind, in die die hier nicht dargestellte 
Fuhrungseinrichtung (10) in Form eines Schlauches ein- 

25 gelegt werden kann. Die Nut ist einmal rund ausgebil- 
det, wobei es sich dabei um die wahrend des Herstell- 
vorganges eingepreBte Nut handelt, wShrend auf der 
gegentiberliegenden Seite eine im nachhinein einge- 
schnittene Nut (20') wiedergegeben ist. 

30 Fig. 6 zeigt drei Ausbildungen der Grate (6, 7), wobei 
diese Grate, wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, sich spiralfor- 
mig um die Stange (5) herumwinden. Es ist auch denk- 
bar, sie ringformig auszubilden, wobei sowohl die Aus- 
bildung 6 wie die Ausbildung 6' wie insbesondere auch 

35 die Ausbildung 6" fur ein wirksames Festsetzen der 
Stange (5) in dem hier angedeuteten Kleber (21) sorgen. 
Der Kleber (21) ist uber die Fuhrungseinrichtung (10), 
wie aus Fig. 1 ersichtlich, in das Bohrloch eingedriickt 
worden, wo er sich verfestigt hat, um die Stange (5) 

40 wirksam Ober die gesamte Lange festzulegen. 

Fig. 7 zeigt eine Draufsicht auf das VerschluBstuck (8) 
mit der Durchfuhrung (9). 

Die Darstellung nach Fig. 8 weicht von der nach 
Fig. 1 insofern ab, als hier zunachst einmal eine Stange 

45 (5) mit einem Grobgewinde (26) und einem hier nur 
angedeuteten Innenkanal (27) Verwendung findet, also 
einem Rohr, durch dessen als Fuhrungseinrichtung (10) 
dienenden Innenkanal (27) das Klebe- oder Verfesti- 
gungsmaterial bis ins Bohrlochtiefste (3) gebracht wer- 

50 den kann. Im Bereich der Stangenspitze (15) ist eine 
Bohrkrone (28) ausgebildet, die auch losbar mit der 
Stange (5) verbunden, beispielsweise aufgeschraubt sein 
kann. 

Im Abstand zu der Bohrkrone (28) ist ein Ring (24) mit 
55 den Dubelkdrpern (17, 18) angeordnet, der auf der Auf- 
laufschragen (16) verschiebbar ist. Dieser Ring (24) 
sorgt dafiir, daB die einzelnen Dubelkdrper (17, 18) an- 
nahernd gleichzeitig in Kontakt mit der Bohrlochwan- 
dung (14) treten, so daB eine gunstige Festsetzung der 
60 Stange (5) gewahrleistet ist. Eine zusatzlich vorgesehe- 
ne Feder (25), die sich am Auflaufschragentiefsten (19) 
abstiltzt, verschiebt den Ring (24) in Richtung Bohrloch- 
tiefstes (3), so daB er beim Zuruckziehen der Stange (5) 
in Richtung Bohrlochmund (4) sehr schnell wirksam 
65 werden kann. 

Am unteren Ende der Stange (5), d. h. also am Bohr- 
lochmund (4) ist hier als AbschluB eine Ankerplatte (30) 
mit Gummiteller (31) vorgesehen. Einzelheiten zu dieser 
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Ankerplatte (30) zeigt Fig. 9, wobei neben der Ausneh- 
mung (29) fur die Stange (5) cine Durchfuhrung (9) fur 
die Fuhrungseinrichtung (10) vorgesehen ist. 

Bei Fig. 10 wird dieser Bereich in Seitenansicht wie- 
dergegeben, so daB deutlich wird, daB auch im Gummi* 5 
teller (31) eine entsprechende Durchfuhrung (9) vorge- 
sehen ist Aiierdings ist sie don als Sackbohrung (32) mit 
Austrittsschlitz (33) vorgesehen, so daB eine Art ROck- 
schlagventil erreicht ist. das sicherstellt, daB nach Ab- 
schluB der Verfullarbeiten kein Material durch diese 10 
Bohrung bzw. durch diese Durchfuhrung (9) hindurch 
nach auBen austreten kann. BeideTeile, d. h. Ankerplat- 
te (30) und Gummiteller (31) werden Ober die Anker- 
mutter (34) gegen das Gebirge gepreBt, so daB, wie 
Fig. 8 zeigt, ein wirksamer AbschluB erreicht ist 15 

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen 
ailein zu entnehmenden, werden allein und in Kombina- 
tion als erfindungswesentlich angesehen. 

PatentansprQche 20 

1. Vorrichtung zur Stabilisierung der zum Aufblat- 
tern neigenden Gebirgsschichten, insbesondere 
beim Auffahren untertagiger Raume, bestehend 
aus einer mit dem Bohrfortschritt oder im nachhin- 2s 
ein in das Bohrloch einzuschiebenden profilierten 
Stange, einer Kiebe- oder Verfestigungsmaterial 
ins Bohrloch einschleusenden Fuhrungseinrichtung 
und dem am Bohrlochmund festzusetzenden Ver- 
se hi u 0s tuck, dadurch gekennzeichnet, daB die 30 
Stange (5) im Bereich der Stangenspitze (15) mit in 
Richtung Bohrlochtiefstes (3) ansteigenden Auf- 
laufschragen (16) und darauf verschiebbaren Du- 
belkorpern (17, 18) ausgerustet ist und daB das Ver- 
schluBstuck (8) eine Durchfuhrung (9) fur die Ftih- 35 
rungseinrichtung (10) aufweist, die mit der Stange 
(5) integriert ins Bohrloch (1) einschiebbar isL 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die DQbelkorper (17, 18) aufneh- 
mende Auflaufschrage (16) rillenformig ausgebildet 40 
ist. wobei Rille im Auflaufschragentiefsten (19) den 
Dubelkorper (17, 18) urn mehr als den halben Urn- 
fang umfassend geformt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die DQbelkorper (17, 18) Kugeln sind. 45 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kugelformigen Dubelkorper (17, 
18) aus harterem Stahl als die Stange (5) bestehen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dubelkorper (17, 18) pyramiden- 50 
formig, rechteckig oder dreieckig ausgebildet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die DQbelkorper (17, 18) einem Ring 
(24) zugeordnet sind. der auf der Auflaufschrage 
(16) verschiebbargefuhrt ist. 55 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 und Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dubelkorper (17, 
18) oder der Ring (24) uber eine sich am Auflauf- 
schragentiefsten (19) abstiitzende Feder (25) bela- 
stet und in Richtung Bohrlochtiefstes (3) verschieb- 60 
bar sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stange (5) ein Muniereisen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Stange (5) ein auBeres Grobge- 65 
winde(26) und einen innen durchgehenden, als Fuh- 
rungseinrichtung (10) dienenden Innenkanal (27) 
aufweist und am dem Bohrlochtiefsten (3)zugeord- 
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neten Ende mit einer Bohrkrone (28) ausgerustet 
ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auflaufschrage (16) und die Du- 
belkorper (17, 18) der mit der Stange (5) losbar 
verbundenen Bohrkrone (28) oder einem Stange- 
naufsatzteil zugeordnet sind. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das VerschluBstuck (8) ein in das 
Bohrloch (1) einfuhrbarer Keil ist, der ein Weich- 
gummiinneres(ll) und einen HartgummiauBenring 
(12) aufweist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das VerschluBstUck (8) eine Anker- 
platte (30) ist, der gebirgsseitig ein Gummiteller 
(31) mit die Fuhrungseinrichtung (10) aufnehmen- 
der Sackbohrung (32) und anschlieBendem als 
RQckschlagventil dienenden Austrittsschlitz (33) 
zugeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fuhrungseinrichtung (10) als Rohr 
oder Schlauch ausgebildet ist und daB die Stange 
(5) eine die Fuhrungseinrichtung aufnehmende Nut 
(20) aufweist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Nut (20) als Frasnut ausgebil- 
det ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die profilierte Stange (5) mit einem als 
Widerlager gegenuber dem ins Bohrloch (1) einge- 
brachten KJeber (21) wirkenden Grat (6) ausgeru- 
stet ist. 
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